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@ Verfahren und Anordnung zur Durchfuhrung eines Handovers in mobilen Datenubertragungssystem en unter 
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@ Bei. einem Verfahren und einer Anordnung zur Durch- 
fuhrung eines Handovers zwischen zwei Sende-/Emp- 
fangseinrichtungen (BSC Source, BSC Target) in einem 
mobilen Datenubertragungssystem, das zumindest teil- 
weise auf einem IP-Netzwerk basiert, werden zumindest 
wahrend eines Teils der Dauer des Handovers die vom 
mobilen Datenubertragungssystem an das Endgerat 
ubertragenen Daten. im mobilen Datenubertragungssy- 
stem dupliziert und sowohl an die erste Sende-/Emp- 
fangseinrichtung (BSC Source) als auch an die zweite 
Sende-/Empfangseinrichtung (BSC Target) weitergeleitet. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft die Realisierung 
eines Handovers in einem mobilen Dateniibertragungssy- 
stem, wobei in dem mobilen Dateniibertragungssystem zu- 
mindest teilweise eine Datenweiterleitung auf Basis des In- 
ternet Protokolls (IP) erfolgt. Es ist also zumindest ein Teil 
der Einrichtungen des Datenubertragungssystems unterein- 
ander durch ein IP-Netzwerk verbunden. Damit erfolgt zu- 
mindest in einem Teilbereich des Datenubertragungssy- 
stems eine paketdatenbasierte Dateniibertragung. Eine sol- 
che Verbindung durch ein EP-Netzwerk ist grundsatzlich aus 
dem Stand der Technik bekannt. Beispielhaft wird hierzu 
auf WO 98/38808 verwiesen. 

[0002] Es sind aber auch andere M6glichkeiten zur Ver- 
bindung der Einrichtungen eines mobilen Datenubertra- 
gungssy stems bekannt, wie sie beispielsweise bei derzeit 
existierenden Mobilfunksystemen Anwendung finden. Da- 
bei sind die Einrichtungen z. B. durch ATM-Netze oder 
PCM30-Leitungen untereinander verbunden. 
[0003] Die vorliegende Erfindung ist jedoch nicht nur auf 
solche Mobilfunksysteme beschrankt, sondern kann grund- 
satzlich bei unterschiedlichen Arten von mobilen Daten- 
ubertragungssystemen Anwendung finden, die zur Ubertra- 
gung beliebiger Daten wie Multimediadaten, Sprachdaten, 
Daten aus Computemetzwerken oder ahnlichem ausgebildet 
sein konnen. 

[0004] Die bislang aus dem Stand der Technik bekannten 
Systeme und Verfahren zur Durchfuhrung eines Handovers 
zeigen den Nachteil, dass die Weiterleitung der Daten inner- 
halb des mobilen Datenubertragungssystems ein hoher Auf- 
wand notwendig ist. Insbesondere kann bei bisherigen Sy- 
stemen und Verfahren vorkommen, dass bei einem Hando- 
ver von einer ersten Sende-/Empfangseinrichtung zu einer 
zweiten Sende-/Empfangseinrichtung ein mobiles Endgerat 
wahrend und nach einem erfolgten Handover zwar von der 
zweiten Sende-/Empfangseinrichtung versorgt wird, der Da- 
tenstrom vom Dateniibertragungssystem zum Endgerat je- 
doch weiterhin iiber die erste Sende-ZEmpfangseinrichtung 
gefuhrt werden muss, um einen kontinuierlichen Daten- 
strom zu gewahrleisten. Eine Anderung des Weges der Da- 
tenweiterleitung innerhalb des Datenubertragungssystems 
kann in solchen Fallen meist nur unter einem erheblichen 
Aufwand erfolgen. Auch kann gerade in einem paketdaten- 
basierten Netzwerk der Aufbau der Verbindung von der 
zweiten Sende-/Empfangseinrichtung zum mobilen Endge- 
rat eine relativ lange Zeit bis zu einigen Sekunden beanspru- 
chen, was fur die Realisierung von Echtzeit-Kommunikati- 
onsverbindungen wie Sprach- oder Multimediaverbindun- 
gen in solchen Dateniibertragungssystemen nicht tragbar ist. 
[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, 
ein Verfahren und eine Anordnung Durchfuhrung eines 
Handovers eines mobilen Endgerates in einem mobilen Da- 
teniibertragungssystem bereitzustellen, das eine Anpassung 
und Optimierung der Datenweiterleitung im Dateniibertra- 
gungssystem auf vereinfachte Weise ermoglicht. 
[0006] Diese Aufgabe wird gelost durch das erfindungsge- 
maBe Verfahren nach Anspruch 1 und die erfindungsgemaBe 
Anordnung nach Anspruch 10. 

[0007] Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren zur Durch- 
fuhrung eines Handovers eines mobilen Endgerates in ei- 
nem mobilen Dateniibertragungssystem von einer ersten 
, Sende-ZEmpfangseinrichtungen des mobilen Datenubertra- 
gungssystems zu einer zweiten Sende-/Empfangseinrich- 
tung ist, wie bereits beschrieben, vorgesehen, dass in dem 
mobilen Dateniibertragungssystem zumindest teilweise eine 
Datenweiterleitung auf Basis des Internet Protokolls (IP) er- 
folgt. Nun werden erfindungsgemaB zumindest wahrend ei- 
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nes Teils der Dauer des Handovers die vom mobilen Daten- 
ubertragungssystem an das Endgerat ubertragenen Daten 
(Downlink-Richtung) im mobilen Dateniibertragungssy- 
stem dupliziert und sowohl an die erste Sende-/Empfangs- 
5 einrichtung als auch an die zweite Sende-/Empfangseinrich- 
tung weitergeleitet. Man kann damit bereits zu einem fruhen 
Zeitpunkt erreichen, dass die zweite Sende-ZEmpfangsein- 
richtung dieselbe Kenntnis iiber die zu ubertragenden Daten 
besitzt wie die erste Sende-/Empfangseinrichtung, so dass 
10 insbesondere eine Weiterleitung der Daten von der ersten 
zur zweiten Sende-/Empfangseinrichtung verrnieden wer- 
den kann. Die notwendige Duplizierung der Daten kann ge- 
rade in einem IP-basierten Netzwerk auf einfache Weise 
durch eine Duplizierung von IP-Datenpaketen erfolgen. 
15 Auch wird durch das identische Vorliegen der Daten ein spa- 
teres Optimieren der Datenweiterleitung nach dem erfolg- 
reichen Handover, namlich ausschlieBlich iiber die zweite 
Sende-ZEmpfangseinrichtung erleichtert, da in beiden 
Sende-/Empfangseinrichtungen dann identische Kenntnisse 
20 iiber die Daten vorliegen. SchlieBlich kann der Aufbau der 
Kommunikationsverbindung von der zweiten Sende-/Emp- 
fangseinrichtung zum mobilen Endgerat beschleunigt wer- 
den, da in der Sende-/Empfangseinrichtung bereits deutlich 
vor dem Aufbau der Kommunikationsverbindung durch die 
25 Duplizierung der Daten alle zur kontinuierlichen Fortset- 
zung der Kommunikationsverbindung zwischen Dateniiber- 
tragungssystem und Endgerat notwendigen Daten vorliegen. 
[0008] Es kann die Duplizierung der Daten auf unter- 
schiedliche Weise erfolgen. Bevorzugt kann jedoch zur Aus- 
30 nutzung der Vorteile eines IP-basierten Netzwerkes vorgese- 
hen werden, dass eine Anderung der Adressierung der Daten 
im mobilen Dateniibertragungssystem erfolgt. 
[0009] Es sind nun geeignete Adressen auszuwahlen, die 
eine Duplizierung erlauben. Hierzu kann als zu andernde 
35 Adresse eine Adresse einer Einrichtung des mobilen Daten- 
ubertragungssystems gewahlt werden. Es werden dann die 
Daten entweder an eine Einrichtung mit einer bestimmten 
EP-Adresse weitergeleitet, die die Duplizierung der Daten 
vomimmt und diese dann an die Adressen der ersten und 

40 zweiten Sende-/Empfangseinrichtung adressiert. Die Dupli- 
zierung wird damit im wesentlichen durch eine Anderung 
der Adressierung der Daten realisiert, also durch ein soge- 
nanntes Rerouting. Auch der Beginn und das Ende einer sol- 
chen Duplizierung kann iiber. die Adressierung der Daten 

45 gesteuert werden, da diese Adressierung im ersten Schritt 
die zu duplizierenden Daten zu der duplizierenden Einrich- 
tung des Datenubertragungssystems leitet. Im Rahmen der 
gesamten Duplizierung der Daten werden also lediglich in- 
terne Parameter des Datenubertragungssystems, jedoch kei- 
50 nerlei endgeratespezifische Informationen oder Informatio- 
neri iiber den das Endgerat benutzenden Teilnehmer beno- 
tigt, was die Durchfuhrung des Handovers wiederum we- 
sentlich vereinfacht. 

[0010] Altemativ kann als zu andernde Adresse jedoch 
55 auch eine den Datenstrom vom mobilen Dateniibertragungs- 
system zum Endgerat kennzeichnende Adresse gewahlt 
werden. In einem solchen Fall erfolgt die Duplizierung dann 
nicht auf der Ebene des Internet Protokolls, sondern auf ei- 
ner anderen Ebene, in der eine Adressierung des Daten- 
60 stroms zu einem bestimmten Endgerat oder von Teilen (Pa- 
keten) des Datenstroms erfolgt. Zur Duplizierung sind dann 
von der duplizierenden Einrichtung die Adressen des Daten- 
stroms bzw. der Datenpakete zu analysieren und dann die 
Daten des Datenstroms je nach den Adressen zu duplizieren. 
65 In der Regel wird hier eine individuelle Anpassung der du- 
plizierenden Einrichtung an die individuellen Datenstrome, 
z. B. durch entsprechende Signalisierung, vorzusehen sein. 
[0011] Um eine noch weitergehende Optimierung des 
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Handovervorgangs zu erreichen, konnen im Rahmen der 
Duplizierung der Daten in einem Datenspeicher der ersten 
Sende-/Empfangseinrichtung gespeicherte, an das Endgerat 
zu sendende Daten und vom Endgerat empfangene Daten an 
die zweite Sende-/Empfangseinrichtung ubertragen und dort 5 
in einem entsprechenden Datenspeicher gespeichert werden. 
Somit werden die identischen Zustande in der ersten und 
zweiten Sende-/Empfangseiririchtung nicht niir durch die 
Duplizierung der Daten, sondern auch durch den Abgleich 
der gespeicherten Daten herbeigefuhrt, was das Verfahren 10 
beschleunigt. 

[0012] Urn auch in der Ubertragungsrichtung vom Endge- 
rat zum Datenubertragungssystem (Uplink) eine optirriale 
und effiziente Datenweiterleitung zu gewahrleisten, kann, 
soweit dies erforderlich ist, vorgesehen werden, dass wah- 15 
rend der Duplizierung der vom Dateniibertragungssystem an 
das Endgerat ubertragenen Daten eine Zusarnmenfuhrung 
der vom Endgerat ausgesendeten und von der ersten Sende- 
/Empfangseinrichtung und der zweiten Sende-/Empfangs- 
einrichtung empfangenen Daten - und soweit dies nicht be- 20 
reits vom Dateniibertragungssystem automatisch vorgege- 
ben.ist auch unter Ausschluss einer doppelten Weiterleitung 
identischer Daten — erfolgt. Es kann also bei Bedarf vorge- 
sehen werden, dass die seitens des Datenubertragungssy- 
stems von den Sende-/Empfangseinrichtungen empfange- 25 
rien Daten selektiert zu einem einzigen Datenstrom zusam- 
mengefiihrt werden, wobei doppelt empfangene Daten (ein- 
mal durch die erste und einmal durch die zweite Sende- 
/Empfangseinrichtung empfangen) aussortiert, dagegen von 
der eihen Sende-/Empfangseinrichtung nicht empfangene 30 
Daten durch solche der anderen Sende-/Empfangseinrich- 
tung aufgefiillt werden und so ein eindeutiger, kontihuierli- 
cher Datenstrom erzeugt wird. 

[0013] Die vorgenannten Vorgange werden in der Regel . 
bis zum erfolgreichen Ende des Handovers aufrecht erhal- 35 
ten. Nach erfolgreicher Durchfuhrung des Handovers kann 
die Duplizierung der Daten beendet werden, der Datenstrom 
bzw. der Datenweiterleitungsweg kann dann innerhalb des 
Datenubertragungssystems optimiert werden, so dass z. B. 
die Daten von und zu dem Endgerat nur noch iiber die 40 
zweite Sende-Empfangseinrichtung gefuhrt werden, die er- . 
ste Sende-ZEmpfangseinrichtung jedoch nicht mehr in diese 
Daten weiterleitung eingebunden werden muss. 
[0014] Um eine moglichst einfache Steuerung der Dupli- 
zierung zu Erreichen, kann die Duplizierung der Daten 45 
durch die erste Sende-/Empfangseinrichtung initiiert wer- 
den, da in ihr alle notigen Informationen iiber die Notwen- 
digkeit und den aktuellen Status eines Handovers eines von 
ihr versorgten Endgerates vorliegen. 

[0015] Als erfindungsgemSBe Anordnung wird ein mobi- 50 
les Dateniibertragungssystem mit mehreren Sende-Emp- 
fangseinrichtungen zur Ubertragung vori Daten an mobile 
Endgerate vorgeschiagen, wobei das Dateniibertragungssy- 
stem Einrichtungen zur Daten weiterleitung nach dem Inter- 
net Protokoll aufweist. Es ist nun vorgesehen, dass das Da- 55 
temibertragungssystem Einrichtungen zur Duplizierung von 
Daten aufweist, die mit mindestens zwei Sende-/Empfangs- 
einrichtungen verbunden sind. Somit kann durch diese Ein- . 
richtungen zur Duplizierung auf einfache Weise eine Bereit- 
stellung der an ein Endgerat zu iibertragenden Daten fur die 60 
erste und zweite Sende-/Empfangseinrichtung erfolgen, was 
die Datenweiterleitung im Rahmen des Handovers wesent- 
lich vereinfacht. 

[0016] Das Datenubertragungssystem kann, wie bereits 
ausgefuhrt, grundsatzlich zur Ubertragung unterschiedlich- 65 
ster Arten von Daten ausgebildet sein. Speziell jedoch kann 
das Datenubertragungssystem als Mob ilfunksy stem ausge- 
bildet sein. Beispielsweise kann das Mobiifunksystem Ein- 



richtungen zur Funkubertragung nach einem Standard der 
zweiten Mobilfunk- Generation wie GSM und Festnetzein- 
richtungen nach einem Standard der dritten Mobilfunkgene- 
ration wie UMTS oder UTRAN aufweisen. Speziell kann 
das Datenubertragungssystem als GERAN-System ausge- 
bildet sein, das ein Funkzugangs-Netzwerk (Access Net- 
work) der zweiten Mobilfunkgeneration bildet, welches 
Schnittstellen zu einem Vermitdungsnetzwerk (Core Net- 
work)der dritten Mobilfunkgeneration von Mobilfunknet- 
zen aufweist. Es sind jedoch auch andere Arten von Mobil- 
funknetzen im Rahmen dieser Erfindung denkbar. 
[0017] Ein spezielles Ausfuhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung wird nachfplgend anhand der Fig. 1 bis 4 er- 
lautert. 

[0018] Es zeigen: 

[0019] Fig; 1 Teilnehmer-Datenstrom wahrend des Han- 
dovers 

[0020] Fig. 2 Signalisierungsschema zu den Ablaufen 
nach Fig. 1 

[0021] Fig. 3 Detaillierte Darstellung der Ablaufe nach 
Fig.l 

[0022] Fig. 4 Darstellung der Adressierung des duplizier- 
ten Datenstroms 

[0023] Die vorliegende Erfindung wird anhand eines Han- 
dover- Vorgangs unter Bezugnahme auf ein GERAN-System 
erlautert, wobei die einzelnen Komponenten des GERAN- 
Sy stems durch ein IP-Netzwerk verbunden sind. Die vorlie- 
gende Erfindung ist gerade fur solch eine solche paketdaten- 
basierte Datenweiterleitung auf Basis des Internet Proto- 
kolls geeignet, da dort eine Duplizierung von Datenpaketen, 
wie sie erfindungsgemaB vorgeschiagen wird, auf einfache 
Weise erfolgen kann. 

[0024] Im folgenden wird unter einer Sende-/Empfangs- 
einrichtung das System eines Basisstationscontrollers BSC 
verstanden. Es >yird dabei im folgenden aus Griinden der 
Einfachheit nicht weiter dargestellt, dass ein solcher Basis- 
statiohscontroller BSC zum senden und empfangen von Da- 
ten noch spezielle, als Basisstationeri BS bezeichnete Ein- 
richtungen benotigt, die die eigentlichen Antennenfunktio- 
nen ubernehmen. Soferri im folgenden auf einen Basisstati- 
onscontroller BSC Bezug genommen wird, soli das Vorhan- 
densein entsprechender mit dem Basisstationscontroller ver- 
bundener Basisstationen vorausgesetzt werden, so dass 
diese in den Darstellungen eines Basisstationscontrollers 
BSC mit enthalten sind, ohne explizit dargestellt zu sein. 
[0025] Fig. 1 zeigt dabei die Ablaufe wahrend des Hando- 
ver- Vorgangs HO, die die Teilnehmerdaten, d. h. die Daten, 
die vom und zum Teilnehmer ubertragen werden, betreffen. 
Der Handover- Vorgang weist dabei zumindest drei Phasen 
auf, eine vierte Phase kann optional hinzutreten. Bei den ge- 
zeigten Ablaufen nach Fig. 1 wird angenommen, dass ein 
Duplizierer zur Duplizierung von IP-Paketen in einem 
QueU-Basisstationscontroller BSC Source und nicht, wie 
grundsatzlich ebenfalls moglich, im Core Network CN bzw; 
einem Serving GPRS Support Node SGSN angesiedelt ist. 
Dieser v Quell-Basisstationscontroller BSC , Source im Fall 
der Fig. 1 ist mit Sende-/Empfangseinrichtungen (BS) einer 
Zelle des Mobilfunksystems verbunden, in der sich ein be- 
stimmtes Teilnehmerendgerat MS gerade aufhalt. Grund- 
satzlich kann ein solcher Basisstationscontroller mit mehre- 
ren Sende-ZEmpfangseinrichtungen mehrerer Zellen ver- 
bunderi sein. 

[0026] Phase 1 betrifft die Situation vor dem Handover 
HO. Der derzeit fur die Versorgung eines mobilen Teilneh- 
merendgerates MS — d. h. zur Steuerung und Aufrechterhal- 
tung der Kommunikationsverbindung zu die sein Teilnehme- 
rendgerat - zustandige Basisstationscontroller BSC Source 
erkennt die Notwendigkeit fur eineri Handover fiir diesen 
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Teilnehmer-Endgerat MS. Noch werden die Daten der Kom- 
munikationsverbindung direkt zwischen dem Core Network 
CN und dem Teilnehmerendgerat MS iiber den Basisstation- 
scontroller BSC Source weitergeleitet, wie durch die ent- 
sprechenden Doppelpfeile angedeutet. Der versorgende Ba- 
sisstationscontroller BSC Source beginnt aber bereits, mit 
demjenigen Basisstationscontroller BSC Target, der zukiinf- 
tig die Versorgung des Teilnehmerendgerates ubernehmen 
soil, Signalisierungsdaten wie z. B. uber die Bereitstellung 
von Ubertragungskapazitaten (Resource allocation) auszu- 
tauschen, wie ebenfalls durch Doppelpfeile angedeutet. 
[0027] In der Phase 2 werden die Teilnehmerdaten in der 
Abwartsrichtung (Downlink) vom Core. Network CN zum 
Teilnehmer-Endgerat MS in dem versorgenden Basisstati- 
onscontroller BSC Source dupliziert und einerseits zur aktu- 
ell versorgenden Zelle des Mobilfunksystems weitergeleitet, 
andererseits auch zu dem Basisstationscontroller BSC Tar- 
get geleitet, der das Teilnehmerendgerat MS nach einem er- 
folgten Handover HO versorgen soli. In der Aufwartsrich- 
tung vom Teilnehmerendgerat MS zum Core Network CN 
kann es sein, dass die vom Teilnehmerendgerat gesendeten 
Daten von beiden Basisstationscontrollem empfangen wer- 
den. Somit muss hier eine Auswahl aus den von den beiden 
Basisstationscontrollem BSC Source und BSC Target emp- 
fangenen Daten erfolgen, damit einerseits sichergestellt ist, 
dass die Daten nicht doppelt iibertragen werden, aber trotz- 
dem alle Daten an das Core Network CN weitergeleitet wer- 
den. Wahrend der Phase 2 vollzieht das Teilnehmerendgerat 
MS auch den tatsachlichen Wechsel vom bisherigen Basis- 
stationscontroller BSC Source zum neuen Basisstationscon- 
troller BSC Target, wobei dieser Vorgang vom Mobilfunk- 
system bzw. vom Basisstationscontroller BSC Source ge- 
steuert ablauft. Der nun zustandige Basisstationscontroller 
BSC Target erfasst das Teilnehmerendgerat MS und iiber- 
nimmt die Aufgabe der Aufrechterhaltung der Kommunika- 
tionsverbindung zu dem Teilnehmerendgerat. 
[0028] Wahrend der Phase 3 werden die Ubertragungska- 
pazitaten des bisherigen Basisstationscontrollers BSC 
Source bzw. der bisher versorgenden Zelle wieder freigege- 
ben und damit die Kommunikationsverbindung zum Teil- 
nehmerendgerat abgebaut. Allerdings werden weiterhin in- 
nerhalb des Mobilfunk-Netzwerkes die Teilnehmerdaten 
von dem nun versorgenden Basisstationscontroller BSC 
Target iiber den bisher versorgenden Basisstationscontroller 
BSC Source an das Core Network CN weitergeleitet und 
umgekehrt. Dies ist in Figur Wiederum durch Doppelpfeile 
angedeutet. Sofem nun kein weiterer Bedarf oder keine wei- 
tere Moglichkeit zur Optimierung des Datenflusses im Mo- 
bilfunk-Netzwerk besteht, kann Phase 3 die abschlieBende 
Phase des Handovers sein, z. B. wenn lediglich ein Intra- 
BSC-Handover erfolgte und BSC Source und BSC Target 
damit identisch sind oder keine direkte Datenverbindung 
zwischen dem Basisstationscontroller BSC Target und dem 
Core Network CN besteht oder falls entgegen den bisheri- 
gen Annahmen vorgesehen wurde, dass die Duplizierung 
der Teilnehmerdaten nicht in einem Basisstationscontroller 
BSC Source, sondern direkt im Core Network CN erfplgt. 
[0029] Sofem jedoch die Notwendigkeit und auch die 
Moglichkeit einer Optimierung des Datenflusses besteht, 
wird Phase 4 durchgefuhrt, in der der Datenstrom nicht 
mehr iiber den bisherigen Basisstationscontroller BSC 
Source gefuhrt wird, sondern die Teilnehmerdaten nunmehr 
direkt zwischen dem Core Network CN und dem nunmehr 
das Teilnehmerendgerat MS versorgenden Basisstation- 
scontroller BSC Target ausgetauscht werden. 
[0030] Fig. 2 zeigt den Ablauf der Signalisierung wahrend 
des in Fig. 1 dargestellten Handovers HO. Insbesondere ist 
in Fig. 2 auch dargestellt, welche der Signalisierungskom- 



mandos in welcher der Phasen 1 bis 4 ausgetauscht werden. 
Die einzelnen Signalisierungsschritte sind in Klammern von 
1 bis 12 durchnumeriert und es werden im folgenden diese 
einzelnen Schritte erlautert. 
5 [0031] (1) Der aktuell das Teilnehmerendgerat MS versor- 
gende Basisstationscontroller BSC Source erkennt die Not- 
wendigkeit eines Handovers und schickt eine Anfrage fur 
einen Handover (HO Request Message) HO REQ zu dem 
Basisstationscontroller BSC Target, der zukunftig das Teil- 
10 nehmerendgerat MS versorgen soli. Diese Nachricht HO 
REQ kann entweder direkt von dem Basisstationscontroller 
BSC Source zu dem Basisstationscontroller BSC Target ge- 
leitet werden oder sie kann iiber das Core Network CN an 
den Basisstationscontroller BSC Target geleitet werde, ohne 
15 dass das Core Network CN eine weitere Verarbeitung dieser 
• Nachricht durchfuhrt. Die Nachricht HO REQ enthalt alle 
Informationen iiber alle Funkressourcen (Kanale), die von 
dem Basisstationscontroller BSC Target fur das zu versor- 
gende Teilnehmerendgerat angefordert werden. Die Infor- 
20 mationen der HO REQ-Nachricht erlauben es dem Basissta- 
tionscontroller BSC Target, ein Abbild der Konfiguration 
des Radio Link Control (RLQ-Buffers (Steuerungsdaten 
der Kommunikationsverbindung) zu erstellen. 
[0032] (2) Sobald der Basisstationscontroller BSC Target 
25 die Nachricht HO REQ empfangt, iiberpruft er die zur Ver- 
fugung stehenden Ubertragungskapazitaten. Sofern ausrei- 
chend Ubertragungskapazitaten zur Verfugung stehen, wer- 
den diese fur die aufzubauende Verbindung zum Teilnehme- 
rendgerat MS reserviert. 
30 [0033] (3) Der Basisstationscontroller BSC Target ant- 
wortet dem Basisstationscontroller BSC Source auf die 
Nachricht HO REQ mit der Bestatigungsnachricht HO Re- 
quest Acknowledge HO REQ ACK. Diese Nachricht enthalt 
eine komplette Beschreibung der vom Basisstationscontrol- 
35 ler BSC Target reservierten Ubertragungskapazitaten (hier- 
auf wird unterSchritt (5) zuriickgegriffen) sowie zusatzliche 
Informationen, die fur die Duplizierung bzw. Selektion von 
Teilnehmerdaten im nachfolgenden Schritt (4) benotigt wer- 
den. 

40 [0034] (4) Der Basisstationscontroller BSC Source erhalt 
die Nachricht HO REQ ACK und initiiert die Duplizierung 
der Teilnehmerdaten in der Abwartsrichtung (Downlink), 
wie beispielsweise von U-GTP-Paketen, auf . der IP-Ebene. 
Es wird dabei der IP-Datenstrom, der durch eine entspre- 

45 chende IP- Adres se charakterisiert wird und der die D atenpa- 
kete eines U-GTP-Datenstroms enthalt,, in geeigneter Weise 
umadressiert. Insbesondere wird vorgesehen, durch die ge- 
anderte EP-Adresse einen Duplizierer anzusprechen, der 
dann die weitere Duplizierung durchfuhrt. Diese IP-Adress- 

50 anderung (Rerouting) erfolgt bevorzugt in einem Serving 
GPRS Support Node SGSN. Die weiteren Details der Dupli- 
zierung werden nachfolgend erlautert. In der Aufwartsrich- 
tung (Uplink) kann zur Sicherstellung einer Selektion der 
Teilnehmerdaten auf weitere Verfahrensschritte verzichtet 

55 werden, wenn vorgesehen ist, dass Einrichtungen des Mo- 
bilfunk-Netzwerks wie der Serving GPRS Support Node 
SGSN ohnehin die Adressierungsdaten (Header) der vom 
Teilnehmerendgerat MS versandten Daten analysieren, was 
unmittelbar eine Datenselektion gestattet. Sofem dies je- 

60 doch nicht vorgesehen ist, muss eine entsprechende Selek- 
tion der Teilnehmerdaten in der Aufwartsrichtung initiiert 
werden. 

[0035] (5) Es wird nun die Duplizierung der Teilnehmer- 
daten in der Abwartsrichtung (Downlink) und die Selektion 
65 der Teilnehmerdaten in der Aufwartsrichtung (Uplink) auf 
Ebene der IP-Pakete gestartet und so lange aufrechterhalten, 
bis die Duplizierungsfunktion wieder aufgehoben wird. 
[0036] (6) Sobald die Duplizierung und Selektion voll- 
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standig eingerichtet ist, kann der eigentliche Handover HO anhand von lediglich einem Verbindungskanal (d. h. von nur 

des Teilnehmerendgerates MS durchgefiihrt werden. Zu die- . einer RLC-Ubertragungseinheit) pro Ubertragungsrichtung, 

sem Zweck sendet der Basisstationscontroller BSC Source aber es konnen naturlich grundsatzlich auch mehrere pro 

an das Teilnehmerendgerat das Handover-Kommando HO -Ubertragungsrichtung vorgesehen sein. Die Ziffern 1), 2) 

CMD und gleichzeitig an den Basisstationscontroller BSC 5 usw. bezeichnen die verschiedenen Phasen bzw. Schritte des 

Target die Mitteilung HO CMD INFO, dass das Kommando Verfahrensablaufes und werden nachfolgend detailliert aus- 

HO CMD versandt wurde. Das Handover-Kommando HO gefuhrt. . 

CMD informiert das Teilnehmerendgerat MS, auf welche [0044] Die mit 1) bezeichneteri Ablaufe stellen den Strom 

Ubertragungskanale der zukiinftig versorgenden Zelle es der Teilnehmerdaten (hier: EP-Pakete, die U-GTP-Pakete 

wechseln muss, urn weiterhin die Kommuriikationsverbin- 10 enthalten) hin zum Teilnehmerendgerat MS und ausgehend 

dung aufrecht zu erhalten. vom Teilnehmerendgerat MS dar, ohne dass eine Duplizie- 

[0037] (7) Die Nachricht HO CMD INFO informiert den rung oder Selektion der Teilnehmerdaten erfolgt. Dies ent- 

B asisstationscontroller BSC Target fur die Abwartsrichtung spricht daher der vorgenannten Phase 1 . 

(Downlink), welche Datenpakete (Radio Link Control RLC- . [0045] Mit 2) werden die RLC- und PDCP-Ubertragungs- 

Pakete) bereits gesendet wurden und, sofern eine Empfangs- 15 einheiten bezeichnet, die in der Zielzelle (Target Cell) bzw. 

bestatigung vorgesehen ist, welche Datenpakete bereits be- demjenigen Basisstationscontroller BSC. Target erzeugt 

statigt wurden. Fiir die Aufwartsrichtung enthalt diese werden mussen, welche nachdem Handover das Teilnehme- 

Nachricht diejenigen Datenpakete (RLC-Pakete), die zwar rendgerat MS versorgen, wenn der Basisstationscontroller 

bereits von dem Basisstationscontroller BSC Source emp- BSC Target mit der Nachricht HO REQ ACK antwortet. 

fangen wurden, die aber noch nicht auf der PDCP-Paketda- 20 Diese RLC- und PDCP-Ubertragungseinheiten mussen zu 

tenebene weitergeleitet wurden, d. h. diejenigen Teile desje- den entsprechenden Einheiten in der Ursprungszelle (Source 

nigen PDCP-Datenpakets, das gerade von dem Teilnehme- Cell) bzw. dem Basisstationscontroller BSC Source, die ur- 

rendgerat versandt wird. Die HO CMD INFO-Nachricht sprunglich das Teilnehmerendgerat MS vor dem Handover 

enthalt diese Informationen fur die gesamten Radio Link versorgen, identisch sein. 

Control RLC-Ubertragungskapazitaten, die einem bestimm- 25 [0046] Unter 3) ist die Ausftihrung der Duplizierung bzw. 

ten Teilnehmer-Endgerat zugewiesen wurden. Dieser Ver- Selektion der Teilnehmerdaten dargestellt, die der Basissta- 

fahrensschritt wird im weiteren anhand der Fig. 3 nochmals tionscontroller BSC Source nach dem Erhalt der Nachricht 

detailliert ausgefuhrt ' HO REQ ACK initiiert. 

[0038] (8) Die erfolgreiche Einrichtung der neuen Funk- [0047] Die Duplizierung erlaubt es, alle Teilnehmerdaten, 

verbindung zwischen dem Teilnehmerendgerat MS und dem 30 hier IP-Pakete, die in Abwartsrichtung (Downlink) versen- 

B asisstationscontroller BSC Target wird dem Basisstation- det werden, nicht nur an den Basisstationscontroller BSC 

scontroller BSC Target vom Teilnehmerendgerat MS durch Source, sondern auch an den Basisstationscontroller BSC 

eine Nachricht, dass der Handover durchgefuhrt wurde (HO Target zu senden. 

Performed) HO PERF mitgeteilt. [0048] Diese Duplizierung basiert insbesondere auf der 

[0039] (9) Sobald das Teilnehmerendgerat erfolgreich die 35 Numerierung der U-GTP-Datenpakete. Diese Numerierung 

Funkverbindung zu der neuen, nunmehr versorgenden Zelle ist fur die weitere Verarbeitung der Datenpakete in den Ba- 

hergestellt hat, kann der Basisstationscontroller BSC Target sisstationscontrollem BSC Source und BSC Target notig 

den Empfang der Nachricht HO CMD INFO durch die Aus- (siehe dazu die Ziffem 4) und 5)), damit in den Basisstation- 

sendung der Nachricht HO Command Information Ack- scontrollern BSC Source und BSC Target gleiche Informa- 

nowledge HO CMD INFO ACK an den Basisstationscon- 40 tionen dariiber vorliegen, welches PDCP-Datenpaket gerade 

troller BSC Source bestatigen. in dem RLC-DatenpufTer (RLC-Buffer) verarbeitet und ins- 
[0040] (10) Durch die Nachricht HO CMD INFO ACK. bespndere segmentiert wird. 

wird der Basisstationscontroller BSC Source veranlasst, die [0049] Die Selektierung der Teilnehmerdaten bedeutet 

Ubertragungskanale, die bislang fiir die Funkverbindung zu einfach, dass Teilnehmerdatenpakete, hier U-GTP-Datenpa- 

dem Teilnehmerendgerat reserviert waren, und auch die ent- 45 kete, s9wohl von dem Basisstationscontroller BSC Source 

sprechenden Radio Link Control RLC-Ubertragungskapazi- als auch von dem Basisstationscontroller BSC Target emp- 

taten wieder freizugeben. fangen und in Aufwartsrichtung (Uplink) weitergeleitet 

[0041] (11) Eine Duplizierung der Teilnehmerdaten in der . werden konnen. Doppelter Empfang von Datenpaketen 

Abwartsrichtung (Downlink) ist nunmehr nicht mehr erfor- kann dabei grundsatzlich vorkommen, es mussten dann die 

derlich. Es veranlasst entweder der Basisstationscontroller 50 eine Half te der doppelt empfangenen Pakete aussortiert wer- 

BSC Target oder, wie in Fig. 2 dargestellt, der Basisstation- den. Ist jedoch ein doppelter Empfang ausgeschlossen, wie 

scontroller BSC Source die Einstellung der Duplizierung . bei GERAN-Systemen angenommen, so ist eine solche 

(Duplication Release) der Teilnehmerdaten. Es wird da- Aussortierung nicht notig. Es ist dann lediglich auf die rich- 

durch die IP-Adresse des BasisstaUonscontrollers BSC Tar- tige Zusammenfuhrung der yon den beiden Basisstation- 

get fur den Teilnehmerdatenstrom (U-GTP-Datenstrom) in 55 scontrollern BSC Source und BSC Target empfangenen 

Abwartsrichtung (Downlink) ausgewahlt, beVorzugt durch Teile der Teilnehmerdaten in der richtigen Reihenfolge zu 
einen Serving GPRS Support Node SGSN, anstatt wie unter ' achten. 

(4) beispielhaft vorgesehen, einen Duplizierer anzuspre- [0050] Unter Ziffem 4) und 5) sind die Ablaufe aufge- 

cnen zeigt, die erfolgen, nachdem die Duplizierung und Selektion 

[0042] (12) Es kann sich nun die optionale Phase 4 an- 60 gemaB Ziffer 3) erfolgreich eingerichtet wurden. DerBasis- 

schlieBen, wahrend der eine Optimierung des Datenflusses stationscontroller BSC Source kann dann das Teilnehme- 

zwischen dem Core Network CN und dem Basisstationscon- rendgerat MS veranlassen, von der Ursprungszelle Source 

troller BSC Target erfolgen kann. Cell in die Zielzelle Target Cell zu wechseln, was durch 
[0043] Fig. 3 zeigt eine detailliertere Ubersicht uber die Aussendung des Kommandos HO CMD erfolgt, Gleichzei- 

vorstehend beschriebenen Verfahrensschritte. Dabei wird 65 tig mit .der Aussendung des Kommandos HO CMD erfolgt 

die Verarbeitung der Teilnehmerdaten in der Aufwartsrich- die Aussendung der Benachrichtigung HO CMD INFO an 
tung (Uplink) und der Abwartsrichtung (Downlink) in aus- den Basisstationscontroller BSC Target. Diese Nachricht 
fuhrlicherer Weise dargestellt. Fig. 3 veranschaulicht dies HO CMD INFO ist durch die gestrichelten Pfeile mit den 
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Ziffern 4) und 5) angedeutet. 

[0051] Dabei bedeutet der Pfeil mit der Ziffer 4) insbeson- 
dere, dass der Basisstationscontroller BSC Source dern Ba- 
sisstationscontroller BSC Target ein Bitmuster sendet, wel- 
ches den Status "Gesendet" bzw. "Bestatigt" des RLC-Da- 5 
tenpuffers (RLC-Buffer) fiir dasjenige PDCP-Datenpaket 
darstellt, das gerade gesendet wird. Der Pfeil mit Ziffer 4) 
steht auch fur Informationen daruber, welches PDCP-Daten- 
paket gerade gesendet wird. Nachdem jedoch mehrere U- 
GTP-Datenstrbme durch Multiplexen in einem PD CP-Da- 10 
tenstrom zusammengefasst werden konnen, kann es sinnvoll 
sein, zusatzlich oder statt der Nummer des derzeit gesende- 
ten PDCP-Datenpakets die Nummer des oder der derzeit ge- 
sendeten U-GTP-Datenpakete an den Basisstationscontrol- 
ler BSC Target zu ubermitteln. 15 
[0052] Der gestrichelte Pfeil mit der Ziffer 5) bedeutet, 
dass bereits von dem Basisstationscontroller BSC Source 
empfangene RLC-Datenpakete eines noch nicht vollstandig 
empfangenen PDCP-Datenpakets zu dem RLC-Datenpuffer 
(RLC-Buffer) fur die Aufwartsrichtung (Uplink) des Basis- 20 
stationscontrollers BSC Target ubertragen werden, damit 
dort die vollstandige Auffullung des PDCP-Datenpakets mit 
den noch fehlenden RLC-Datenpaketen erfolgen kann. Dies 
vermeidet die Notwendigkeit eines nochmaligen Versen- 
dens der vom Basisstationscontroller BSC Source empfan- 25 
genen Datenpakete durch das Teilnehmerendgerat MS. 
[0053] Mit den nach Ziffer 4) und 5) erhaltenen Informa- 
tionen kann der Basisstationscontroller BSC Target die Auf- 
gabe ubemehmen, die in der Abwartsrichtung (Downlink) 
noch nicht gesendeten oder bestatigten RLC-Datenpakete zu 30 
versenden, da nun in dem Basisstationscontroller ein Abbild 
des RLC-Datenpuffers des Basisstationscontrollers BSC 
Target vorliegt. Andererseits kann nun der Basisstationscon- 
troller BSC Target im Falle einer Datenubertragung mit Be- 
statigung in der Aufwartsrichtung (Uplink) diejenigen RLC- 35 
Datenpakete bestatigen, die in der Aufwartsrichtung 
(Uplink) bereits vom Basisstationscontroller BSC Target 
empfangen wurden. Sob aid ein bislang un vollstandig vom 
Basisstationscontroller BSC Source empfangendes PDCP- 
Datenpaket durch Empfang der fehlenden RLC-Datenpa- 40 
kete durch den Basisstationscontroller BSC Target komplet- 
tiert werden kann, kann das PDCP-Datenpaket mit Hilfe der 
unter Ziffer 3) eingerichteten Selektierungsfunktion als U- 
GTP-Datenpaket zum Core Network CN versandt werden. 
[0054] In Fig, 4 sind die logischen Funktionen der Dupli- 45 
zierung dargestellt. Es sind dabei zwei grundsatzliche Mog- 
lichkeiten denkbar: 

[0055] 1) Eine rein IP-basierte Losung, wobei eine be- 
stimmte IP-Adresse (insbesondere die IP-Adresse eines Du- 
plikators), die von dem Core Network CN oder speziell von 50 
einem Serving GPRS Support Node SGSN zur Adressie- 
rung verwendet wird, selbst wiederum auf zwei weitere IP- 
Adressen zeigt, an die die entsprechenden EP-Datenpakete 
weiterzuleiten sind. Fig. 4 zeigt hierzu zunachst deh Daten- 
fluss vom Serving GPRS Support Node SGSN zum Basis- 55 
stationscontroller BSC Source mit der IP-Adresse 0.0.0.2 
wahrend der bereits beschriebenen Phase 1, dann die durch 
den Basisstationscontroller BSC Source eingeleitete Dupli- 
zierung in der Phase 2 durch Adressierung eines Duplizie- 
rers (Duplicator) durch entsprechende Anderung der IP- 60 
Adressen der IP-Datenpakete in dem Serving GPRS Support 
Node SGSN auf die IP-Adresse 0.0.0.4 des Duplizierers, 
wobei der Duplizierer (Duplicator) nun die IP-Datenpakete 
sowohl an den Basisstationscontroller BSC Source mit der 
IP-Adresse 0.0.0.2 als auch an den Basisstationscontroller 65 
BSC Target mit der IP-Adresse 0.0.0.3 weiterleitet. In Phase 
3 bzw. 4 werden die IP-Datenpakete nach Beendigung der 
Duplizierung wie bereits beschrieben nur noch vom Serving 
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GPRS Support Node SGSN direkt an den Basisstationscon- 
troller BSC Target mit der IP-Adresse 0.0.0.3 gesendet. 
[0056] Der Vorteil dieser Losung ist, dass sie auf einfache 
Weise eingerichtet werden kann. Es muss keine zusatzliche 
Verarbeitung der Adressierungsdaten (Header) der U-GTP- 
Datenpakete erfolgen. AuBerdem ist der Aufwand an Signa- 
lisierung fiir diese Losung sehr gering, da der Duplikator 
nicht fiir jeden Ubertragungskanal separat konfiguriert wer- 
den muss. Es muss jedoch eine ausreichende Anzahl von IP- 
Adressen bereitgestellt werden, da jede IP-Adresse eines 
Duplizierers zwei weitere IP- Adressen reprasentiert, an die 
die IP-Pakete im Rahmen der Duplizierung weitergeleitet 
werden sollen. Sind nun nicht nur die zwei Basisstation- 
scontroller aus Fig. 4, sondern ein dritter Basisstationscon- 
troller vorhanden, z. B. mit der Adresse 0.0.0.5, und sollen 
Handovers zwischen alien drei Basisstationscontrollern 
moglich sein, so sind drei Duplizierer notig (Duplizierung 
nach 0.0.0.2 und 0.0.0.3, nach 0.0.0.2 und 0.0.0.5 und nach 
0.0.0.3 und 0.0.0.5) und es sind entsprechend drei IP- Adres- 
sen fur die Duplizierer bereitzustellen. Bei zunehmender 
Zahl der Basisstationscontroller nimmt entsprechend auch 
die Zahl der Duplizierer und ihrer IP-Adressen zu. 
[0057] 2) . Eine gemischte Losung auf IP- und U-GTP-B a- 
sis, wobei die Duplizierung nicht auf der IP-Ebene, sondern 
auf der U-GTP-Ebene erfolgt. Dies ist in den Figuren nicht 
dargestellt. Hierbei besitzt der Duplizierer wahrend der 
Phase 2 die Kenntnis iiber die U-GTP-Adressen der U-GTP- 
Datenpakete und daruber, wohin das jeweilige Datenpaket 
weiterzuleiten ist. Hierzu empfangt der Duplizierer IP-Da- 
tenpakete vom Serving GPRS Support Node SGSN, ent- 
packt diese und liest die Adressdaten (Header) der U-GTP- 
Datenpakete aus. Je nach der Adresse, die in den Adressda- 
ten (Header) der U-GTP-Datenpakete angegeben ist, leitet 
der Duplizierer das entsprechende U-GTP-Datenpaket iiber 
die beiden IP-Datenverbindungen zu den Basisstationscon- 
trollern BSC Source und BSC Target entweder nur an einen 
der Basisstationscontroller oder an beide Basisstationscon- 
troller. Grundsatzlich konnen auch hier mehrere Basisstati- 
onscontroller vorgesehen sein. Somit ist nur eine einzige IP- 
Adresse fiir nur einen einzigen Duplizierer notig, der eine 
Duplizierung der Teilnehmerdaten an zwei Basisstation- 
scontroller auch bei Vorhandensein von mehr als zwei mog- 
lichen Basisstationscontrollern als Ziel durchfuhren kann. 
Allerdings muss vorgesehen werden, dass der Duplizierer 
auf die Adressdaten der U-GTP-Pakete zugreift und es muss 
der Duplizierer fur jedes Durchfuhren einer Phase 2 eines 
Handovers und fur jeden U-GTP-Datenstrom separat ange- 
passt werden, weshalb der entsprechend hohere Signalisie- 
rungs aufwand zu gewahrleisten ist. 

Patentanspruche 

, 1 . Verfahren zur Durchfuhrung eines Handovers eines 
mobilen Endgerates (MS) in einem mobilen Daten- 
ubertragungssystem von einer ersten Sende-/Emp- 
fangseinrichtungen (BSC Source) des mobilen Daten- 
iibertragungssystems zu einer zweiten Sende-/Emp- 
fangseinrichtung (BSC Target)^ wobei in dem mobilen 
Datenubertragungssystem zumindest teilweise eine 
Datenweiterleitung auf Basis des Internet Protokolls 
(3P) erfolgt, dadurch gekennzeichnct, dass zumindest 
wahrend eines Teils der Dauer des Handovers die vom 
mobilen Datenubertragungssystem an das Endgerat 
iibertragenen Daten im mobilen Datenubertragungssy- 
stem dupliziert und sowohl an die erste Sende-/Emp- 
fangseinrichtung (BSC Source) als auch an die zweite 
Sende-ZEmpfangseinrichtung (BSC Target) weiterge- 
leitet werden. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Duplizierung der Daten durch eine Ande- 
rung der Adressierung der Daten im mobilen Daten- 
iibertragungssystem erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 5 
net, dass als zu andemde Adresse eine Adresse einer . 
Einrichtung des mobilen Datenubertragungssystems 
gewahlt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch. 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass als zu andemde Adresse eine den Daten strom 10 
vom mobilen Datenubertragungssystem zum Endgerat 
(MS) kennzeichnende Adresse gewahlt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Rahmen der Duplizie- 
rung der Daten in einem Datenspeicher (RLC- Buffer) 15 
der ersten Sende-/Empfangseinrichtung (BSC Source) 
gespeicherte, an das Endgerat (MS) zu sendende Daten 
und vom Endgerat (MS) empfangene Daten an die 
zweite Sende-/Empfangseinrichtung . (BSC Target) 
iibertragen und dort in einem entsprechenden Daten- 20 
speicher (RLC Buffer) gespeichert werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, da : 
durch gekennzeichnet, dass wahrend der Duplizierung / 

. der vom Datenubertragungssystem an das Endgerat ' ' 
(MS) iibertragenen Daten eine Zusammenfuhrung der 25 
vom Endgerat (MS) ausgesendeten und von der ersten 
Sende-/Empfangseinrichtung (BSC Source) und der 
z weiten S eride-ZEmpf angseinrichtung (BSC Target) 
empfangenen Daten unter Ausschluss einer doppelten 
Weiterleitting identischer Daten erfolgt. 30 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass nach erfolgreicher Durch- 
fuhrung des Handovers die Duplizierung der Daten be- 
endetwird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 35 
net^ dass nach einer Beendigung der Duplizierung der 
Datenweiterleitungsweg innerhalb des Datenubertra- 
gungssy stems optimiert wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Duplizierung der Daten 40 
durch die erste Sende-/Empfangseinrichtung (BSC 
Source) initiiert wird. 

10. Mobiles Datenubertragungssystem mit mehreren 
Sende-Empfangseinrichtungen (BSC Source, BSC 
Target) zur tjbertragung vori. Daten an mobile Endge- 45 
rate (MS), wobei das Datenubertragungssystem Ein- 
richtungen (SGSN, Duplicator) zur Datenweiterleitung 
nach dem Internet Protokoll (IP) aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Einrichtungen (SGSN, Duplicator) 
zur Duplizierung von Daten aufweist, die mit minde- 50 
stens zwei Sende-/Empfangseinrichtungen (BSC 
Source, BSC Target) verbunden sind. 

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Datenubertragungssystem als Mobil- " 
funksystem ausgebildet ist. 55 

12. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Mobilfunksystem Einrichtungen zur 
Funkubertragung nach eineni Standard der zwei ten Ge- 
neration von Mob ilfunksy steme und Festnetzeinrich- 
tungen nach einem Standard der dritten Generation von 60 
Mobilfunksystemen aufweist. 
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